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ALGEBRA
Capitolul I

Mulllmt DE NUMERE REALE.INrnnv*n
Competente specifice

a ldentificarea in exemple, in exercilii sau in probleme a numerelor reale
a Alegerea formei de reprezentare a unui nuririr real
O.Foloshea terminologiei aferente notiunii de numir real (semn, modul, opus, inve6, parte
intreagi, parte fraclionari) in contexte variate
o utilizarea in exercilii a definiliei intervalelor de numerc reale gi reprezentarea acestora pe axa
numerelor

Lec{ia 1. Multimi de nurnere

Qa" febuie s6 srim
In clasele anterioare au fost definite urmltoarele multini de numere:. N = {0, 1,2,3, ...} (mulfimea numerelor naturale);

. Z = {...,1,-1,0, 1,2, ...}(mulJimea numerelor lnfregi);

. O = {ip.z,t ez,b +o} @ul;imea numerelor ralionale):tb' )

. n: IR \ Q (mullimea numerelor ira{ionale);

. R = Q v I[ (mul]imeanumerelorreale).

in plus, au fost definite multimile N- = N \ {0} (mullimea numerelor naturale nenule),

f) =ZI1OY (mullimea numerelor intregi nenule), q- =Of tO) (mulfimea mrmerelor ralio-

nale nenule) qi R.- = R \ {0} (multimea numerelor reale nenule).

" @$tim sd rdsPundem?

;l Propozilia ,,e r) lt : U." est€ .

E

E O inlelegere* Idenrificore (56 rezolvdm ?mpreund)
tr l. Stabili{i valoarea de adevdr a propoziliilor;

'i a)J4eN; DJ4ez; ")J+=q; OJ4en; e)J4erR.
I Solulie: 

^14 
: 2, prin urmare:

t _ llo,. b)A c)A; d)F; e)A.
t !. Ar6ta{i cl numirul:

- 
a) Joy'sen; b) Js,(+) ee; iJ2t en.



.e
Solulic:

t Jt^ =rm = f = tr :{, 6*.,5.ndeci 
"/o3s 

6n.

I.INTERVALE ri
uy/s,t+t = 

f/rO 
=

Eo n;1 
-i; =i;, _ 

r.deci Js.(+)e Q.

brcde

Di4 opos, invers, parte

i rcpralrea acestora pe axa

idcrucre:
:

rtgi):

rrlfuulc):

r mrelor naturale nenule),

Q (mu$mea numerelor ra{io-

:urle).

@ r,*or.* insutireo cunostintelor

l. Transformali urmitoarele fraclii ordinare in fraclii zecimale:

397t45549
a) - -......; b) , ......; c) 

-=.......:d) lt=.......i 
e) -:..........i t) ,,

2, Transformali urmItoarele ffaclii zecimale in fiaclii ordinare ireductibile:

3.

4.

a) 10,8; b)3,2s: c) 0,(3); d) 1,(54); e)0,2(7);

Stabilili valoarea de adevir a urmitoarelor propozilii:

a)se N;E gsez;l c)se Q;E d)8e n;!
Stabiliii valoarea de adev4r a urmdtoarelor propoziJii:

^r 
]. N: l=-l 6\ 3- e z:V o 1e o: fl dtl e [:fl'2 '2 2 2

5. Stabiliti valoarea de adevar a urmdtoarelor propoziJii:

a)-.nDeN; D-J9ez; c)-J9eQ; d)-rDen;
6. Stabilili valoarea de adev[r a urmdtoarelor propozilii:

f) 2,6(1).

e)8 e R.I

etleR.l'2

e) -r.6 e IR .

o
l--{
t+
F{

(,
(t
o
\)
rci
.9.t-g
E
q)
Io
€

n lnpreund)

e) Ge n.

e) A.

u).,6,(4) e N; b) lo,@. z; Q,,bJ$ € Q; d).,b,(a) e n; e).,h,(Q e R.

7. Stabilili valoarea de adevir a urmatoarelor propozilii:

a).,6eN;[ \Jiev,;lf c)J2e Q;E Or.Ee [;ne)Oe R. I
8. Considerdm numdrul real x= ] . Scrieli,

)
a) opusul lui x ...................; b) inversul lui.x .................; c) modulul lui.r............ .

9. Stabilifi valoaxea de adevdr a urmitoarelor propozilii:

"lJxea;E b)-JDen;! q-Jll.Q;I a).,Esel.E
10 , Stabilili valoarea de adevdr a urmitoarelor propozilii:

ls I
ur fr*1. o;a ur-r/:f e r:tr

I I . Se consider[ mullimea:

o -l4e n;! d) rE-o n€ -i

OJ2t et. " 
= 

{rc, 
-}, Jn, - B; 1,s; J-oAg ; 2,r(rt E;- rff"ri



Determinati mulJimile:
a)A= pc eElxe N); b)B: {x eElxeZ};
c)C: {x eEl.xe Q}; d)D:keEl.ne I}.

t l. Stabilifi valoarea de adevir a propoziliilor:

a)#nee; 0 Jf en; c) Ste N; 0Ja".z.
I !. Determinali numerele natwale .r pentru care:

6a)_€ N.' x+l b't 15 e z,
2x-3

bl 2'-13 . z,' x-4

.12ct _ F' 4x -1 -
d\ 28 .2.

3x-2

d) 3"+7. 
N.' 2x +3

N;

@ nRti"or" * Exersore

l{. Determina}i numerele ?ntregi r astfel incet:

o
t{
FI
l-{

ct
o
o
U
lci
.(,
+-o
Eq,
.Fg
€

^10

ll , Dacd n e N, ariiafi cd:

a) 16'+7eQ; b) J6'+1en;
") 

G"+z.l; O "i?7eQ.

Q Oezvottore (Putem moi mulr)

16. FerA a aplica algoritrnul de

Jtoooozoooor 
= 

x.
ll . Dac a + 0, ardialr cd:

a) r/a01.a03+l eN;

extragere a riddcinii pdb.:atq, ar tati ci numirul

b) r/a05.a09+4eN.

Leclia 2. Axa numerelor reale. Aproximiri, rotunjiri.
Compararea numerelor reale

@a" trebuie s6 Stim
Axa numerelor reale este o dreapti pe care am fixat un punct q numit origine, un

sens pozitiv, un sens negativ gi o unitate de misuri.

UB

Oriclrui numdr real a ii coresp"nde pe axa numerelor un pun ct A, Lotat A(a) carc
se, nume$te imaginea numirului real a qi, reciproc: oricdrui punct B de pe axa nume_
relor ii corespunde un numir real b, notat ,, care se mrmegte abscisa punctului _8.

Aproximarea zecimali prin lipsi p6n[ la zecimi, sutimi, miimi q.a.m.d. a unui numir
real este cel mar mare num5r ralionar, mai mic sau egal cu numlrul respectiv care are la
padea zecimal5 numai zecimi, sutimi, miimi q.a.m.d.

A_proximarea 
_zecimali prin adaos pfln6 la zecimi, sutimi, miimi q.a.m.d. a unui

num5x real este cel mai mic num6r ralional, mai mare sau'egal cu numlnrirespectiv, care
are la partea zecimal5 numai zecimi, sutimi, miimi q.a.m.d.I



r € E lx e Z j:,
r=tljr€ ll).

.. 28
d) _r' 

3x -2

Cifra de ordinul zecimilor, sutimilor, miimilor g.a.m.d. la care se face rotunjirea
unui numdr real rAmane neschimbati daci dupi ea urmeazl una din cifrele 0, 1,2,3
sau 4.

Cifra de ordinul zecimilor, sutimilor, miimilor q.a.m.d. la care se face rotuniirea
unui num[r real se mdrefte cu o unitate daci dupi ea urmeazi una din cifrele 5, 6, 7, 8
sau 9.

Compararea numerelor reale
Spunem cd numirul real a este mai mare decat numdrul real b dacd exist[ numirul

real pozitiv c astfelincdl a = b + c.

OBSERVATII:
1. Oricare doui numere reale d Si b pot fi comparate, adicA ele se gdsesc in una

dintre situaliile: a> b sat a: b sa:u a < b-
2. Orice numdr real negativ este mai mic decdt 0 qi orice numdr real pozitiv este

mai mare decAt 0.

Partea intreagi $i partea frac{ionari a unui numir real
Partea intreagi a num1fului rcal a, notatA [a], este cel mai mare numir intreg mai

mic sau egal cu d.
Partea fracfionarl a numf,rului real a, notatd {a}, se define$te astfel: {a} : a - lal.

@ St'. sd rEspundem?

PropoziJia ,,Pe axa numerelor, imaginile a dou6 fraclii echivalente sunt doua puncte
identice." este .....................

Z.

d) 3t+ 7 . N-- 2x+3

a).,GG7ea.

pan-dre- aretali ci numdrul

'.rt9-{=:i.

rnirfl, 16f,q1ji1i.

m 1xmct O. numit origine, un

;
: lm prmct l, notat A(a) carc
rui prmct B de pe axa nume-
yte abscisa punctului B.
i miimi g.a.m.d. a unui numir
aurndnrl respectiv care are la

itrimi. miimi g.a.m.d. a unui
Fi cu num5rul respectiv, care

$ int"t"n"re * Identificore (Sd rezolvdm impreund)

1, Aproximatri cu o zecime prin lipsf,, respectiv prin adaos numerele:
a) 2,56;

Solulie:
a) 2,5 < 2,56 < 2,6;

2. Rotunjili la a doua zecimald numerele:
a) 4,724;

Solatie:
a) 4,72;

3, Determinali partea intreagd qi partea frac{ionari a numerelor:
a) 8,35;

Solutie:
b) s,4.

a) 8 < 8,35 < 9, deci [8,35] : 8; {8,3s} : 8,35 - [8,35] = 8,35 - 8 : 0,35;
b) 6< s,4 < 5,deci[-5,4]:-6;1-5,4"=-t,O-t-5,41 : 5,4 (6): s,4+
+6-0,6.

pf,*or" * insusireo cunostintelor

t , Aproximaqi cu o unitate prin lips[, respectiv prin adaos numerele:

b) s,38.

b) -5,4 < 5,38 < 5,3.

b) -6,129.

b) 6,13. (,
H
l--{t{
o

o
U
:ei

t(,
E
q)
.F

€

11

d)'[4' . z

a)4,7 . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . ; b) s,6...........................; c) \6



2. AproximaJi cu o zecime prin lips[, respectiv prin adaos numerele:
a) 4,35 ..............................; b) -2,83 .............................; c) Jt

3. Aproxirnali cu o sutime prin lipsd, respectiv prin adaos numerele:
a) 1,238 ............................; b) -s,729..........................; c) \6

4. Ronrnjili la prima zecimali numerele:

a) 0,46 ..............................; b) -e,(4) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ;
!. Rotunjiti la a doua zecimalI numerele:

a) 4,1,72 .............................; b) -3,(7s) ..........................:
6. Comparali numerele:

a) 97 ,4 si 97 ,3;
d) 10,26 ei 10,2(s);

b) 4,27 St 4,28;
e) 2e,(s6) qi 2e,s(6);

qJ'

c) J3

c) -8,5 9i -8,6;
0 -1,8(7) ei -1,(87).

g
F{
F{
l-{

ct
It
-s\)
rci
.9.F
o
E
q)
Ig

=
't2

@ oo,,"or" * Exersore

7. Scrieli ln ordine qescetoaxe urrnetoarele numere reale:
.lt 2t 17q;.;,+, al +Ji,sJi,aJ); cy3sr,268,s3a; d) -:. -+.-:7 5'9

8. PrecizaJi cel mai mic qi cel mai mare dintre urmitoarele numere reale:

,i,rr,1' b):, &,1, ,i,ri.+' ,:,r7,+
9. DeterminaJi:

a)132,71; b) [81,6]; c) [0,37]; O t-a,51; e) t-5,(2)l; D t-1,(13)1.
10. Determinali:

a) {10,6}; Q {29}; c) {s,s8}; d) {-8,3}; e) {_2,s}; 0 {_1,45}.

Q Oezvottore (Pu?em moi mult)

I 1 . Determinafi frac;iile zecimale de forma x, y(xy , x + O, y *0, care au rotunjirea la
a treia zecimali e gale w x, yxy ,

12. Se consideri numdrul;r: e0 +32 +3a +... +3r4-3): td. afla1i cifra zecimilor
lui x, dupl rotunjirea la prima zecimali.

Lectia 3. Valoarea absoluti. a unui nurnir real

Q a" febuie sd srim
Ilefiniiie: Daci punchrl O este originea axei nurirerelor reale, iar n'mdrul real a este
abscisa punchrlui A, at;unci distanJa dinte punctele I qi 6 se numeqte modulul
(valoarea absolutii) numirului real a qi se noteazdlal.



Los mrmerele:

"-e

Proprietifile modulului
1. lal> 0, oricare ar fi a e IR. 2. lal:0,dacaginumaidac1a:0.
3.1-"1 = lrl , oricare ar fi a e R. 4.la bl=Vl.lbl, oricare arfi a, be lR.

s. la : bl = lallbl, a. b e R. 6 * 0. 6. ldl - t ".T]!u""t 
o,

@ tt,. sd rdspundem?

Propozilia .,Dacd a e R' qi lol= -o, ur*.i a < 0." este

$ int","r"re * Identificore (56 rezolvdm ?mpreund)

1. Calculali:

a) l-el - l-351 + lal;

" lil.ljl'
c) 10,8(3) - 1l - 11,51.

""'i c) J',
os numerele:

--; c).6

-..., q Jt

.---j c) J3

c) -€,5 9i -8,6;
Q -1,8(7) ei -1,(87).

R:

',5*: O -I. -1. -q759
lemereale:
- lr
!.4: il !- Jj. Y.52'5

e) [-5,(2)]; 0 i-1,(13)1.

e) {-48}; 0 {-1,45}.

' O. -r' + 0. care au rotunjirea la

3) : ld. Aflati cifra zecimilor

rnir 1g4l

reale, iar numdrul real a este
I gi O se numegte modulul

ls 61 3 I 11 3
-tt__-t__t__-le al z-l el z

2. Calculali:

198(24
66 6 3

Solalie:

a)l_el_r_3st ,4t:e_35 +4= 22; ,,lil I:l=i-i=l= ,

c) r0,s(3)_,r_r1,5r: l#,1 l]fl=l#"'-,1-l1l=|i-",1-;=
1 3)3

OL

16 + zJQ. lzJro - 16l = J5 + zJro * ttz"4o - :.61] =

: ",6 + zJro - rzJio - :.'61 =.6 + zJrb - zJro + :G = +"6 .

@r,ror" * insusireo cunogtinlelor

I . Stabilili valoarea de adev[r a propozitiilor:

"l lrsJzl= rsO r I trl-z$l--2.'6, n c)l-8J51:8Js: I Itt

"r l-s,al--pol;a o -lscl:l-sGl a
ty l-l+l-al: rT*n
e;-lz:l+l-zl :fT-t l

ai [z"al:l-rzJ7l; a
2. Calculati:

a) l-21+1271: t-fn
o Flq-|:sl:rrn

") Fsl-l-61: fTn
0 -l-el-141:TT-T

(,
H
Ftl.{

o
g
ct
6
rci
.o.Fg
E
a).F
(t
€

13



t. Calculali:

a) l-81 - l31l+ l-21;
d) -l-2t- l40t- t_sl;

{. Calculati:

") 
13-rl-li_,1'l 4l 18 I'

!. Calculali:

c)16l-l-2tl-fl1;
0 -l-381 + l33l - 1321.

") 
12.!-11-jtst 14 I

b) l-el+ l-sl- prl;
e) fal + gl - ls3l;

" l'.tl-l;-,1'

a) l2 - 1,(3)i - l0,2sl; b) 10,(2) - 1l - l1,2sl; c) l-{,sl - 10,(6) - 2l;
d) 10,8(3) - 1l- l-l e) 10,2(6) - 1l -

6. Determinali

a)l: {.r e JR

c) C: {r e lR.

lrl : 3 ) : ............-........; b) B: {:r e R
l,l : 0) : ......................; d) D = {"r e tR

ur 16-r,1;

o
l.{HH
(t
o
ct
o
:ci
,9.F
ct
Eq,
{-o€

t4

7. Calculati:

o lr,s-#l; ot 
ls-.,,851;

D 14.t3 - h) l3J7 -

8. Calculali:

dlJE nz{zl-Jts; b) Jrr.lJn-zJTl; ct l+Jz-r5l+:6;
d) 

lvrT -4J51 -l2Js _Jrrl I

@ odi"or" * Exersore

P. CalculaJi:

a) tzsa' :(lst" -:", | 
+ (-22)u1) ;

10. Calculali:

o l..DT- zJil + lJzr -:.,fsl .

b) (256\ :(r2f3 + 
li 

r'u - s',,1).

'[#.1+-+0,(-*)", "(l+-#-+,)'[r"
Q Oezvoltore (putem moi mult)

, r. ca,cu,a1 [|#.'#l.#.1#.#l),#
12. Se consideri numirul a= 20 + 21 + 23 + ... + 22013. Calculali lo _ 2rotol.



-r-,

c) 16l - l-2el - l-71;
0 -l-381 + i33l _ 

1321.

Lectia 4. Intervale de numere reale.
Opera{ii cu intervale

" l,+l-l;-,1
@t" hebuie sd 5tim
Definitii:

Fie a 9i b doud numere rea1e, cu. a < b. Definim:
.[a;b]={xe 1R

.(a;b):{xe 1R

a 3x I bj (interval inchis de extremitbii a qi b);
a < x < b| (interval deschis de extremitali d li 6);

. {x e lR I l;rl > a} = (-"o; -al u [a; +co);

E.

e
-r: r2
-r : -? j

J . . . , . . . . . . . . . . . . . . ,

. (a; b): {x e IR I a < x 3 b} (interval deschis la stflnga gi inchis la dreapta de

extremitdli a Si b);
. la; b): {x e lR I a 3 x < b} (interval inchis la stAnga qi deschis la dreapta de

extremitad d Si ,).
Intervalele de tipul: [a; bl, {a; b), (a; b), [a;6) se numesc intervale mirginite qi au

ca reprezentarc geometricd un segment ca in figurile urmdtoare:

Defini{ii:
Fie a un num[r real. Definim:
. [a; +co) = {x e lR. I x > a} (interval inchis la stinga qi nemirginit la dreapta);
. (a; +co1 = {x e IR lx > a} (intewal deschis la stffnga qi nemirginit la dreapta);
. (*; al : {x e lR | ;r 3 a} (intewal nemirginit la stinga qi inchis la dreapta);
. 

1- 'a:; a) = {"r e lR l r < a} (interval nemirginit la stinga gi deschis la dreapta).
Intervalele de tipul: [a; +co), (a; +co), (--co; a], ( oo; a) se numesc intervale nemlr-

ginite gi au ca reprezentare geometricA o semidreaptA ca in figurile urmdtoare:

+co -{o +co

Conform defini{iei modulului, pentru a e 1R.,a>0,avem:
. {;r e IR llxl<a}-l a; al; lxl < aI : (-a; a);

l"l t o] - ( o; -a) u (a; +co).

ar ls-Jzl;
#

ab
{o +oo#

.r +:-:.,61+:Jr;

r:l t:t': : 
it 

t8u - s"'l) .

I I ) ft)60---__t.tt::e tt, 1'\+) '

:.,s -.,T-:J-sl.

.#
a

@ +co<___l ->a

#
a

--.o +co#
ct

Operafii cu intervale
Deoarece intervalele de numere reale sunt mu\imi de numere reale inseamnf, cA se

poate defini reuniunea, intersec{ia gi diferenta acestora.

@ St,. sE rdspundem?

PropoziJia,,Orice interval mdrginit de numere reale este o mul{ime infiniti de numere." +
este ..................... ...... ..... .. . . . 15

H
F.,t
t--t

g
o
U
xi
.9{-g
E
a).F
(,

=

.{.relR

.{xelR

c) -{,51 10,(6) - 2l;

rlculali ]a 22oral.


