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ALGEBRA
Capitolul I
MULTIMI DE NUMERE REALE. INTERVALE

Competente specifice

@ Identificarea in exemple, in exercitii sau in probleme a numerelor reale

@ Alegerea formei de reprezentare a unui numar real

@ Folosirea terminologiei aferente notjunii de numar real (semn, modul, opus, invers, parte
intreagd, parte fractionara) in contexte variate

@ Utilizarea in exercitii a definitiei intervalelor de numere reale si reprezentarea acestora pe axa
numerelor

Lectia 1. Multimi de numere

ocg trebuie sa stim

In clasele anterioare au fost definite urmatoarele multimi de numere:
* N ={0,1,2,3,..} (multimea numerelor naturale);
*Z ={..,-2,-1,0,1, 2, ..}(multimea numerelor intregi);

* Q= {%Ja eZ,beZ,b+ 0} (multimea numerelor rationale);

* I =R\ Q (multimea numerelor irationale);

* R = Q v I (multimea numerelor reale).
in plus, au fost definite multimile N* =N\ {0} (multimea numerelor naturale nenule),
7 =7\ {0} (multimea numerelor intregi nenule), Q" =Q\ {0} (multimea numerelor ratio-

nale nenule) si R =R\ {0} (mulfimea numerelor reale nenule).

Stim sd raspundem?

Propozitia ;0 /1 I = .7 8816 c.ereevenreecsceseencnonsesessmensesonnesssastsssasmses e sessssersees e s cees

o fntelegere * Identificare (S@ rezolvam impreund)
1. Stabilifi valoarea de adevar a propozitiilor:
AV4eN; bVieZ; oVdecQ; d)Viel: e +acR.

Solutie: \/Z = 2, prin urmare:
a)A; b) A; c) A; d) F; e) A.
2. Aritati cd numdrul;

a) /0,48 <T; b) /5, (4) €Q: ) V25" ¢ L.



Solutie:

48(4 22 3 _
a) +/0,48 = == . dar 3 €T, deci /0,48 €T;

b) /544):\/%:@:@:@:2@@\/5,(4)EQ.

¢) V257 =A[(57) =[5 = \[(5)F =5, deci 257 ¢1.

Fixare * Insusirea cunostintelor

1. Transformati urmitoarele fractii ordinare in fractii zecimale:

a)ig= ...... ; b LS 3 e =4 T e ;€ 2 e 7 f)ﬁz
10 2 3 11 6 15
2. Transformati urmitoarele fractii zecimale in fractii ordinare ireductibile:
a) 10,8; b)3.25; 0,3 d)1,54); ) 0.2(7); £) 2,6(1).

3. Stabiliti valoarea de adevir a urmatoarelor propozitii:
)8e N;[ 1 ®s8ezZ;[] o8e@;[] d8el;[] e8eR.[]
4, Stabiliti valoarea de adevir a urmatoarelor propozitii:
D2eNn;] biez;0 o2ed d2en[] o2 er[]
2 2 2 2 2
5. Stabiliti valoarea de adevir a urmitoarelor propozitii:
a)—s,@eN; b)ﬂ@eZ; c)—\@e@; d)—\@e]I; e)ﬂ@eR.

6. Stabilifi valoarea de adevir a urmatoarelor propozifii:

a) 40,(4) € N; b) /0,(4) € Z; ©) /0,(4) € Q; d) 40,4 €I; e) y0,(4 eR.

7. Stabiliti valoarea de adevar a urmétoarelor propozitii:

) \V2e N;[] BV2eZ;[] o)V2e @[] dV2el;[]e)v2eR[]

. 4 ot
8. Considerdm numarul real x = — . Scrieti:

) OpUSHL TUI vntesaensesmro o 'byinversal i S0 0 ; ¢)modulul luix ............ :
9. Stabiliti valoarea de adevir a urmitoarelor propozitii:

a)v28¢ Q;[] b -v12eI;[] ¢ -+20eQ;[] d)V45¢1.[]

10. Stabiliti valoarea de adevir a urmitoarelor propozitii:

girapy e _ 8 1. ]
a) I« @[] b) \/%eﬂ,lj 0) 29@1,5 )15 eQ[ ]

11, Se considerd multimea:

= {\/E;—%; 17, - 81,5, 4/0,49; 2,103); \/%; —\@;13}

0 I Matematicd. Clasa a VIII-a
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Determinati multimile:

a)d={xeE|xeN}; b)B={xeE|xe Z};

) C=ixekElxe Q) dD={xeE|xel}.
12, Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:

2) VT e Q; b) V2° eI &) V9% e N V&' ez.

13, Determinati numerele naturale x pentru care:

a)ieN; b) = € Z; ) = e N; d) 2 e Z.
x+1 2x-3 4x -1 3x-2
@ Aplicare * Exersare
14, Determinati numerele intregi x astfel incat:
%) 2x—SEZ; b) 2x_13eZ; c)3x+86N; d 3x+’7’E
x-1 x—4 4x -1 2x+3

15. Dacid n e N, aritati ca:

a) V5"+7eQ; b) v6" +1€el; ) V5" +2el; d) V6"+7 Q.
e Dezvoltare (Putem mai mult)

16. Fara a aplica algoritmul de extragere a ridacinii pétrate, aritati cd numairul
v/10000200001 € N.

17, Dacé a =0, aritati ca;

a) Va0l-a03+1eN; b) Va05-a09+4 e N,

Lectia 2. Axa numerelor reale. Aproximari, rotunjiri.
Compararea numerelor reale

Ce trebuie sa stim

Axa numerelor reale este o dreapti pe care am fixat un punct O, numit origine, un
sens pozitiv, un sens negativ si o unitate de masuri.
- B 0 A(a) g1

by 0 a

Oricarui numir real « 1i corespunde pe axa numerelor un punct A, notat 4(a) care
se numeste imaginea numarului real @ si, reciproc: oricirui punct B de pe axa nume-
relor 1i corespunde un numér real b, notat by care se numeste abscisa punctului B.

Aproximarea zecimali prin lipsi pana la zecimi, sutimi, miimi $.am.d. a unui numdr
real este cel mai mare numir rational, mai mic sau egal cu numarul respectiv care are la
partea zecimald numai zecimi, sutimi, miimi s.a.m.d.

Aproximarea zecimalii prin adaos pani la zecimi, sutimi, miimi §.a.m.d. a unui
numdr real este cel mai mic numir rational, mai mare sau egal cu numarul respectiv, care
are la partea zecimald numai zecimi, sutimi, miimi §.a.m.d.




Cifra de ordinul zecimilor, sutimilor, miimilor §.a.m.d. la care se face rotunjirea
unui numar real rdmane neschimbati daca dupid ea urmeazi una din cifrele 0, 1, 2, 3
sau 4.

Cifra de ordinul zecimilor, sutimilor, miimilor s.a.m.d. la care se face rotunjirea
unui numir real se méreste cu o unitate dacd dupd ea urmeazi una din cifrele 5, 6, 7, 8
sau 9.

Compararea numerelor reale

Spunem ci numirul real a este mai mare decit numarul real b daca existd numarul
real pozitiv ¢ astfel incdta = b + c.

OBSERVATIIL:

1. Oricare doud numere reale a si b pot fi comparate, adica ele se gisesc in una
dintre situatiile: ¢ > b sau a= b sau a < bh.

2. Orice numdr real negativ este mai mic decit 0 si orice numar real pozitiv este
mai mare decit 0.

Partea intreagi si partea fractionara a unui numar real
Partea intreagi a numdrului real @, notata [a], este cel mai mare numar intreg mai
mic sau egal cu a.

Partea fractionari a numarului real g, notatd {a}, se defineste astfel: {a} =a— [a].

Stim sd rdspundem?

Propozitia ,,Pe axa numerelor, imaginile a doua frac{ii echivalente sunt doui puncte
L e R e TR T I T L oo [ e T

o fntelegere * Identificare (S@ rezolvdm impreund)

1. Aproximati cu o zecime prin lipsi, respectiv prin adaos numerele:

a) 2,56; b) -5,38.
Solutie:
a)2,5<2,56<2,6; b) 5,4 <-5,38 <-5.3.
9. Rotunjiti la a doua zecimala numerele:
a) 4,724; b) —6,129.
Solutie:
a)4,72; b) —6,13.
3, Determinati partea intreagi si partea fractionara a numerelor:
a) 8,35; b) —5.4.
Solutie:

a) 8 <8,35<9, deci [8,35] =8; {8,35} =8,35-[8,35] = 8,35 -8=0,35;
b) -6 <54 <-5, deci [-5,4] =-6; {-54}=-54—-[54]=-54-(6)=-54+
+6=0,6.

Fixar-e * fnsusirea cunostintelor

1. Aproximati cu o unitate prin lipsa, respectiv prin adaos numerele:

I Matematicd. Clasa a VIII-a
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2. Aproximati cu o zecime prin lips, respectiv prin adaos numerele:

NGBS Vb ¢ SW-2.88 s e TR .
3. Aproximati ¢u o sutime prin lipsa, respectiv prin adaos numerele:

a) LBl L Ay B ) EE T T R .
4. Rotunjiti la prima zecimali numerele:

ARG L. ol e e )= e SIRICR G .
5. Rotunjiti la a doua zecimald numerele:

3 B oo B L BT e R o .
6. Comparati numerele:

a) 97,4 51 97,3; b) 4,27 si 4,28; c)—8,5 si —8,6;

d) 10,26 51 10,2(5); €) 29,(56) si 29,5(6); f) -1,8(7) i —1,(87).

@ Aplicare * Exersare

7. Scrieti in ordine crescitoare urmitoarele numere reale:

115245 ¥17, AR
D D45 53,642, 93288 g2 2 °
2 48 6 ) Vs ) ) 7 5 9
8. Precizati cel mai mic si cel mai mare dintre urmitoarele numere reale:
3 7 9 7 9 il 5 12
) 27_; b = 39—; c _:\[5-5-_; d _7\/?:_—'
) & V2 5 ) 5 e 4 ) 4 5 ) 2 5

9. Determinati:

a) [32,7]; b)[8L,61; ) [0.37]; d)[45]; e [-5Q)] O[3
10. Determinati:

a) {10,6};  b){243}; ©){558}; d){-83}; e) {28} 1§ {145}

e Dezvoltare (Putem mai mult)

11, Determinati fractiile zecimale de forma x,y(x), x# 0, y#0, care au rotunjirea la
a treia zecimala egald cu x, yxy .

12. Se considerd numarul x = (3° + 32+ 3* + . + 3" _3) - 102, Aflati cifra zecimilor
lui x, dupé rotunjirea la prima zecimali.

Lectia 3. Valoarea absoluta a unui numér real

@ Ce trebuie sd stim

Definitie: Dacd punctul O este originea axei numerelor reale, iar numarul real g este
abscisa punctului 4, atunci distanta dintre punctele 4 si O se numeste modulul
(valoarea absolutd) numiérului real o $i se noteazd ’a| :




B A 0 i+
Proprietitile modulului
1. 1a|2 0,oricarearfia e R. 2. |a1= 0, dacd si numai dacd a = 0.

3. |—a| =la

4, ‘a~b|:}a|-ibi, oricare ar fia, b R.

5. |a:b|=|a|:|b], a, beR, b=0. 6. 1a|:{ % Jictay

—a, dacd a <0.
Stim sd rdaspundem?

Propozitia ,Dacd a € R’ si |a|=—a, atunci a <0.” este

@ Intelegere * Identificare (S@ rezolvdm fmpreund)
1. Calculati:

a) |-9| - |-35] + |4|; ; c) 0,8(3) — 1| - |1,5].

Solufie:
5 12
a) |-9| - [-35| + |4| = 9 — 35 + 4 =—22; b)1+—§l —+§=?=4;
- 15 Cha 3
c)|0,8(3)—1!_|1,51=w— — B -H ——6>1
90 qe
LE 83 _l‘_i l_”_3 l_Em_ﬁ
Weegl 2 s 2vg. 26 6 B B

2. Calculati:

|\/§+2\/ﬁ|+t2JB—3\/§1=J§+2\/ﬁ+[—(2\/ﬁ—3\/§)]=
=5+ 2410 - (2410 =3v/5) =5 + 2410 2410 + 345 =45 .

. Fixare * Insuslr'ea cunostintelor
1. Stabiliti valoarea de adevir a propozifiilor:
) i5v2|=1542; [] B-738|=-743; 0 o |-8v5]=8+5; []
d)
2. Calculati:

o 2+27= [T w8 =111 ofs-]-¢= 1]
d[-18-ps|=[TT] o-pI+-7=[T 171 o-}9-k3=CT1]

A R it 2 R B

Matematicd. Clasa a VIII-a
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3. Calculati:

a) |8 — [31]+ |-2]; b) |-9| + -5 - 148]; c) 6] — =29 - |-7];
d) =2 - 40| = |-5}; e) [-4| + |-6] — |53]; f) 138 + 33| - |32|.
4 . Calculati:
a) 3—£~—P—1; b) 1+l—}1—2; c) 2+l—r—3ﬂ-3‘.
4| |8 6| (2 Sl |4
5. Calculati:
a) [2-1,3)| - I0 25[; b) 0,(2) - 1] - [1,25]; ¢) |-0,5| - [0,(6) —2;

d}J08(3)~1| 125; €)[0.2(6)— 1| |-0,36; ) |-0,75|— |1 - 0.2(7)|.
e |

Determmal;l mul‘gmlle

NA={xe R |jx=3}=o... smmp ) Bedee RlRl=afBi=. 5 = ;

)C={xe R |=0}=.cccurrrmren..... sDD=fxe R |H=-T=..oerrrer... .
7. Calculati:

a) 1,5—\/5\; b) |\/§— c) 4—'\/ﬁ|; d) 5—\/5;

Q) N7 -343; 0 443 - 9 [W3-5V2; ) [T -543].
| |

3l
i | L ] |
|| i FEeT RN T | %

\
8. Calculati:

a) JE+245}—JB; b) Jﬁ+|ﬂ~2d§|; o) |4JE—3J§]+3J§;
d) e) |Jﬁ—2«/§]+]\/2_1—3£‘.

% Aplicare * Exersare

9. Calculati:
2) 125" (|5 -3+ (-27)"); b) (-25%):(121° +[11% - 5|)..

10. Calculati:
19 60
e
8 5 2 5 4
1 1 1 1

1
a) [9T+
@ Dezvoltare (Putem mai mult)
18
S e Pt
12. Se considerd numirul =2+ 2" +23 + 422013 Calculati | — 2714,

1 1
3W_2_57_

11. Calculati [ 8% -



Lectia 4. Intervale de numere reale.
Operatii-cu intervale

@Ce trebuie sa stim

Definitii:

Fie a si b doud numere reale, cu a < b. Definim:

e [a; b]={x € R | a<x < b} (interval inchis de extremitati a si b);

*(a;b)={x € R | a<x<b} (interval deschis de extremititi a si b);

* (a; b]= {x € R | a <x < b} (interval deschis la stanga si inchis la dreapta de
extremititi a si b);

* [a; b) = {x € R | a <x < b} (interval inchis la stinga si deschis la dreapta de
extremititi a si b).

Intervalele de tipul: [a; b], (a; b), (a; b], [a; b) se numesc intervale méirginite si au
ca reprezentare geometricd un segment ca in figurile urmétoare:

—0 00 —o0 o0
«—F = e =
a b a b
—00 +oo —0 +oo
< ( i < L hY L
a b a b
Definitii:

Fie g un numar real. Definim:

* [a; +0) = {x € R | x> a} (interval inchis la stinga si nemirginit la dreapta);

s (a; +o) = {x € R | x> a} (interval deschis la stinga si nemirginit la dreapta);

s (—0; a] = {x € R | x < a} (interval nemérginit la stinga si inchis la dreapta);

s (—o0; g) = {x € R | x <a} (interval nemarginit la stinga si deschis la dreapta).

Intervalele de tipul: [a; +o0), (a; +0), (—o0; a], (—©; a) se numesc intervale nemdr-
ginite si au ca reprezentare geometrici o semidreapti ca in figurile urmatoare:

—0 +o0 —00 +00
< T > < { LY
< I > <« L >

a a

—00 +00 —0 +00
P il | Ny <& Y L
< ] > o T 2

a a

Conform definitiei modulului, pentrua € R, a > 0, avem:

*{xe R | <a} =[-a 4l *{re R | <a}=(-a a)

*{xe R | 2a}=(o0;-a]ua to); ¢ {xe R |x[>a}=(-0;-a) V(g +w).
Operatii cu intervale

Deoarece intervalele de numere reale sunt multimi de numere reale inseamna c se
poate defini reuniunea, intersectia si diferenta acestora.

Stim sd rdspundem?

Propozitia ,,Orice interval mérginit de numere reale este o multime infinitd de numere.”

Matematicd. Clasa a VIII-a
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